Ministerul Educatiei si Cercetarii
Inspectoratul Scolar Judetean Suceava
Simularea Examenului de bacalaureat national
Proba E. d) — 28 januarie 2026

Fizica

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANIQA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un corp este lansat vertical in sus, de la nivelul solului. Interactiunea cu aerul fiind
neglijabila, in timpul urcarii corpului:
a. energia cinetica scade ;
b. lucrul mecanic efectuat de greutate este nul;
c. energia potentiald gravitationala scade ;
d. viteza corpului raimane nemodificata. (3p)

2. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica la trecerea din starea nedeformatd a unui resort in starea de
alungire x este:

a) L, = b) L, == O Le, = d) Le, ==k« (3p)
3. Puterea mecanica medie poate fi exprimata prin relatia:
) = - b = x 0 = - 9 = (3p)
4. Unitatea de masura a puterii mecanice scrisa in functie de unitati fundamentale din SI este:
) B T R N (3p)

5. O macara ridica un corp cu masa m = 1000 kg, de la sol pana la o Tnéltime h = 18 m, in timp de 120 s.
Puterea minima pe care trebuie s o dezvolte motorul macaralei este de aproximativ:

a) 0,15 kW b) 0,30kW c) 1,50 kW d) 3,0 kW (3p)
Il.Rezolvati urmatoarea problema: (15p)
Asupra unui corp de masd =4 | aflat pe un plan inclinat de unghi = 30°, actioneaza o forta
orientatd sub un unghi = 45° fata de plan si spre varful acestuia. Corpul se deplaseaza cu frecare, coeficientul
de frecare la alunecare fiind = 0,2. Aflati:

a)Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului pentru situatia in care urca pe plan;
b)Valoarea fortei , daca corpul coboara uniform pe plan;

c)Valoarea fortei , daca corpul urcd cu acceleratia = 1-;

d)Valoarea fortei F, pentru care corpul nu apasa pe plan.

III.Rezolvati urmatoarea problema: (15p)

Un tren cu masa = 100 porneste din repaus si se deplaseaza accelerat pe un drum orizontal sub
actiunea unei forte constante =250 . Miscarea trenului se face cu frecare, coeficientul de frecare
la alunecare fiind = 0,1. Determinati:

a) Acceleratia trenului;
b) Lucrul mecanic efectuat de locomotiva in timpul A = 8 de la Inceputul miscarii;

c) Puterea medie dezvoltata de locomotivain A ' = 10 de la inceputul miscarii;
d) In momentul cand trenul atinge viteza = 54 — , ultimul vagon se desprinde de acesta . Care este

distanta parcursa de vagon pana la oprire?
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B.ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-10%°mol™", constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol'-K'.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data existarelatia: p-V =vRT. Exponentul adiabatic
este definit prin relatia:  =C,/C,

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Pentru o masa de gaz ideal, raportul dintre presiunea si densitatea gazului ramane constant intr-o transformare:
a.izocorg; b. izoterm3; c. adiabatic3; d. izobara. (3p)

. Un gaz ideal primeste caldura pe parcursul:

. unei comprimari izoterme;

. unei destinderi adiabatice;

. unui proces izobar in care volumul scade;

. unui proces izocor in care presiunea creste. (3p)

. Pentru gazele mentinute in conditii fizice normale, volumul molar:

. este invers proportional cu numarul de moli;

. nu depinde de natura substantei;

. depinde de presiunea la care se afla gazul;

. creste odata cu cresterea temperaturii. (3p)

. Aceeasi cantitate de caldura este necesara pentru a mari temperatura unei mase ms = 1 kg de apa de la t1= 25°C
la t2= 45°C ca si pentru a incalzi un corp cu At = 100°C. Caldura specifica a apei fiind egala cu ca = 4200 J/kgK ,
capacitatea calorica a corpului este egala cu:

O OT O WAOAOTON

a. 840J/K b. 420 J/K c. 210 J/IK d. 150 J/K (3p)
5. Tindnd seama de simbolurile unitatilor de masura folosite in manuale, unitatea de masura in S.1. a marimii fizice, a
o . Au+L .
carei expresie are forma , este:
VAT
% b. % d. 3
- /kgK - /kg * /kmol * /kmol-K 3p)
Il. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Intr-o butelie cu volumul V=3I se afla azot ( un2=28g/mol), la presiunea p1=1,662-10°Pa si temperatura t1=27°C. In

butelie se mai introduce o cantitate de oxigen (po2=32g/mol) la aceeasi temperatura, astfel incat presiunea creste cu

k=60% fata de valoarea initiala, iar temperatura nu se modifica. Considerand ca ambele gaze sunt ideale, calculaj:

. cantitatea de azot din butelie Tn starea initial;

. numarul de molecule de oxigen introduse in butelie;

. energia interna a amestecului de gaze (Cv=2,5R);

. temperatura T2 la care trebuie racit amestecul pentru ca presiunea acestuia sa ajunga din nou la valoarea
initiala p1.

o0 oTo

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-o incinta se afl o cantitate constanta de gaz, presupus ideal. Acesta v
parcurge ciclul din figura alaturata. Cunoscand exponentul adiabatic (y =
g) si caldura schimbatd de gaz cu exteriorul in transformarea 2—3 (Q,3 = 4V
150 ), raspundeti cerintelor: /
a. determinati caldura Q4;schimbata de gaz cu exteriorul in procesul 4—1; 3v
b. calculati raportul dintre lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in
transformarea 1—2 si cel schimbat in transformarea 3—4; 2V 1
c. aflati rapoartele % si 2 '

d. reprezentati ciclul din figura in coordonate (p,V). Vi 5
: 3

T 2T 3T 4T T
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este numeric egala cu:
a. lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea unitatii de sarcina electrica prin conductor
b. sarcina electrica transportata de electroni prin conductor
c. raportul dintre tensiunea la bornele conductorului ti rezistenta interna a sursei la care este conectat
conductorul

d. sarcina electrica ce traverseaza sectiunea transversala a unui conductor in unitate de timp (3p)
2. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta de lungime a A

rezistentei electrice a unui fir metalic omogen. Rezistenta electrica a firului cand R

lungimea acestuia este L=4cm are valoarea: 0,5
a. 0,20 0,3
b. 0,3Q -
c. 0,4Q 0,1 cm
d. 0,50 1 3 5%

(3p)

3. O baterie formata din n elemente identice legate in serie avand fiecare tensiunea electromotoare E=3V si
rezistenta internd r=1Q, se conecteaza la capetele unui rezistor R=3Q. Prin rezistor trece un curent de
intensitate I=2A. Numarul de elemente din care este formata bateria este:

a. 2 b. 3 c. 4 d. 6 (3p)
A

4.Fie N un nod de retea electrica. Prin conductorul C, intensitatea curentului
electric are valoarea si sensul:

a. 1A si are sensul spre N
. 1A si are sensul de la N spre exterior
c.2A si are sensul spre N

d. 2A si are sensul de la N spre exterior.
5. Pe soclul unui bec sunt inscrise valorile 48W; 4A. Rezistenta electrica a becului in regim de functionare
este egala cu:
a. 20 b.3Q c.4Q d.6Q (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturatéa este desenata schema unui circuit electric. Generatorul are t.e.m. E=60V si
rezistenta interioard r =6Q . Rezistoarele au rezistentele electrice R1=24Q, R2=30Q siR; =600,

. ampermetrul este ideal (Ra 0Q), iar conductoarele de legatura au rezistenta electrica neglijabila.
Calculati:

a. rezistenta echivalentd a circuitului exterior; R =
: : G s . 1 3
b. intensitatea curentului indicata de ampermetru;
c. intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul Rz B
2

d. tensiunea indicata de un voltmetru ideal (Rv- o) conectat la bornele E\r
generatorului. |

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa cu tensiunea electromotoare E=8V si rezistenta interna r =0,5Q, alimenteazd o grupare paralel
formata dintr-un bec cu rezistenta electricd R1 si un rezistor a carui rezistenta electrica este R».=2Q. Un
voltmetru, considerat ideal (Rv - o ) este conectat la bornele sursei si indica tensiunea U=6V. Cunoscand
rezistenta filamentului becului "la rece”(to=0°C), Ro1=1Q si coeficientul termic al rezistivitatii materialului din
care este confectionat filamentul becului a =2,5.10-3 grd"', determinati:

a. energia consumata de rezistor in 5 minute de functionare;

b. puterea totala dezvoltata de surs3;

c. temperatura filamentului becului in timpul functionarii;

d. randamentul transferului de putere de la sursa la circuitul exterior.
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D. OPTICA Simulare

Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h =6,6-10%4J-s.
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La trecerea unei raze de lumind din mediul cu indicele de refractie n; intr-un mediu cu indicele de refractie n2, relatia

dintre unghiul de incidenta i si unghiul de refractie r este:
sini _ ny sini _ np sini 1 cosi _ np Gp)

‘sinr ny “sint ny “sinr  nyn, * cosr ng
2. Unitatea de masurd in S.I. a raportului dintre viteza luminii 1n vid si indicele de refractie al mediului prin care se
propaga lumina este:
a s b. m™? c. m d. M/ 3p)
3. Un sistem optic centrat este format din doud lentile alipite avdnd convergentele C, si respectiv C,.

Convergenta sistemului este:
a. C:C1/C2 b CZC»]'CZ C. C:C1+C2 d-C:C1—C2 (3p)

4. Pe suprafata unui metal ,avand lucrul mecanic de extractie L., =6,0-107°J, cade un fascicul de lumina cu
frecventa v =1,0-1 0"°Hz. Energia cinetica a celui mai rapid fotoelectron extras este aproximativ egala cu:

a. 6-10'°J b. 6-10'° J c. 0,6-1071° J d. 0,6-1071° J (3p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, energia € unui foton poate fi calculata cu
relatia:

a.e=h-v b.e=h-2 c.e=h-c d.e=h-m G3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un elev doreste sa observe un obiect de indltime h = 2 mm cu ajutorul unei lentile subtiri convergente, avand distanta

focald f = 12,5 cm. Pentru aceasta, elevul plaseaza lentila la distanta de 10 cm de obiect si priveste prin lentild imaginea
acestuia. Obiectul este perpendicular pe axa optica principala a lentilei.

a. Calculati convergenta lentilei

b. Determinati distanta dintre lentila si imaginea observata de elev

¢. Calculati indltimea imaginii formate de lentila

d. Mentinand lentila 1n aceeasi pozitie, elevul deplaseaza obiectul pana cand imaginea acestuia se formeaza pe un ecran
plasat la distanta x5 = 25 cm fata de lentild. Calculati distanta pe care a fost deplasat obiectul.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lama din sticla cu indicele de refractie ny = 1,41(: \/5) are fete plane si paralele si este situata in aer

(n‘.a =1). in punctul S se plaseaza o sursa punctiforma care emite lumina in toate
directiile. O razad de lumind monocromatica S| se propaga ajungand pe suprafata de

separare sticld-aer sub unghiul de incidentd /i =30° (ca in figura alaturatd). Lama are
grosimea h=15cm.

a. Calculati viteza de propagare a luminii in sticla.

b. Determinati unghiul de refractie al razei de lumina pe fata superioara a lamei.

c. Calculati distanta S/ parcursa de lumina .

d. Calculati valoarea minima a unghiului de incidenta al unei raze pe fata superioara a lamei astfel incéat raza
de lumina sa nu poata iesi din lama prin fata superioara.
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